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00 Overview 
บริษัท PGV ตัง้อยู่ในเมือง Karnes City รฐั Texas มีประสบการณ์มากว่า 30 ปีในการผลิตอุปกรณส์ าหรบัอุตสาหกรรม
น า้มันและก๊าซ, อุตสาหกรรมการบินและอวกาศ อุตสาหกรรมหุ่นยนตแ์ละระบบอัตโนมัติ รวมถึงการผลิตแบบดั้งเดิม
ผ่านเครื่องจักร CNC ขณะนีบ้ริษัทก าลังก้าวไปสู่การผลิตรุ่นถัดไปโดยการรวมกับการพิมพโ์ลหะ 3 มิติท่ีมีสเกลระดับ 
production ซึ่งตรงกบังานของพวกเขา

http://www.desktopmetal.com/


03 E-BOOK Case Study: PGV Industries 

Copyright © 2021 Desktop Metal, Inc. — All rights reserved. www.desktopmetal.com 

 

 

 
01 The Challenge 

กว่า 30 ปีหลงัจากการผลิตชิน้ส่วนโดยใชว้ิธีการแบบดั้งเดิม โดยเฉพาะอย่างย่ิงการใชเ้ครื่องจักร CNC ส  าหรบัลูกคา้ท่ี
หลากหลาย PGV ก็คุน้เคยเป็นอย่างดีกับความทา้ทายท่ีผูผ้ลิตตอ้งเผชิญ เช่น : 
 

 

ต้นทุนการผลิต & ระยะเวลาการรอสินค้า 
การผลิตเป็นจ านวนมาก ไม่ว่าจะเป็นการกัด, หล่อ หรือการตีขึน้รูป ตอ้งใช ้tooling และอปุกรณท่ี์แข็งแรงซึ่ง
มกัจะมีค่าใชจ้่ายหลายหมื่นดอลลารแ์ละใชเ้วลาหลายสปัดาหห์รือหลายเดือนในการผลิต 
 

 

ขาดความยืดหยุ่น 
นอกเหนือจากต้นทุนและระยะเวลาในการผลิต ความต้องการในการผลิต  tooling ก็ส่งผลกระทบอย่างมี
นัยส าคญัต่อความสามารถของบริษัทในการตอบสนองต่อความตอ้งการของลูกคา้ใหม่ ดว้ยขอ้จ ากัดเหล่านี ้
ผูผ้ลิตมกัจะตอ้งเผชิญกับความยากล าบากในการตอบสนองต่อความตอ้งการของลูกคา้ การเปลี่ยนแปลงการ
ออกแบบชิน้ส่วนจึงกลายเป็นเรื่องท่ีน่ากงัวล 

 

เหตุผลหลายอย่างที่ท  าใหก้ารปรบัปรุงการออกแบบที่มีอยู่เป็นไปอย่างยากล าบาก ในขณะที่บริษัทหลายแห่งอาจ
พิมพต์น้แบบดว้ยพลาสติก ท าใหช้ิน้ส่วนเหล่านัน้สามารถใชท้ดสอบรูปทรงและขนาดไดเ้ท่านัน้ การทดสอบการใช้
งานจ าเป็นตอ้งสรา้งชิน้ส่วนโลหะ ซึ่งเป็นกระบวนการที่ทัง้มีราคาแพงและใชเ้วลานาน 
 

 

การจัดการสินค้าคงคลัง 
เวลาท่ีใชใ้นการผลิตแบบดั้งเดิมนานเกินไป และยงัสรา้งยุ่งยากในการจัดการสินคา้คงคลัง การจัดหาอะไหล่
หรือชิน้ส่วนทดแทนใหก้ับลูกคา้ในเวลาท่ีเหมาะสม ท าใหผู้ผ้ลิตตอ้งจัดเก็บหลายอย่างในคลงัสินคา้และต้อง
ติดตามสินคา้คงคลงัจ านวนมาก นอกเหนือจาก tooling และอปุกรณท่ี์จ าเป็นในการผลิต 
 

 

ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมาการพัฒนาของการพิมพ์โลหะ 3 มิติ ทั้งในดา้นความสามารถในการสรา้งชิน้ส่วนที่ซับซ้อน
ส าหรบัใชง้านจริงและการน าไปใชใ้นอุตสาหกรรม บริษัท PGV เชื่อว่าเทคโนโลยีนีเ้ป็นวิธีหนึ่งในการรับมือกับทุก
ความทา้ทาย และพวกเขาพบว่าระบบท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการท างานคือ Desktop Metal : Shop System  
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02 The Shop System Solution 

ระบบ Shop System ก็ท าผลงานยอดเย่ียมอย่างไม่สามารถปฏิเสธได ้ถึงแมว้่าจะติดตัง้ท่ี PGV ไม่ถึงหน่ึงปี 

นอกจากจะลดตน้ทุนและระยะเวลาในการผลิตแลว้ ระบบนีย้งัช่วยให ้PGV สามารถขยายธุรกิจไดโ้ดยการเพิ่มก าลังการ
ผลิตภายในและการจัดการสินคา้คงคลังท่ีง่ายขึน้ ซึ่งทั้งหมดนีเ้ป็นปัจจัยท่ีท าให้การด าเนินงานมีความคล่องตัวและมี
ประสิทธิภาพมากขึน้  
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03 Why Desktop Metal? 

ในฐานะท่ีเราปรารถนาท่ีจะผสมผสานอุตสาหกรรมการผลิต next generation เขา้กับระบบเดิมของทาง PVG เราได้
ส  ารวจตัวเลือกการพิมพ์โลหะ 3 มิติท่ีหลากหลายแบบ และเลือกระบบ Shop System ซึ่งตัดสินใจจากการวัด
ประสิทธิภาพและการทดสอบท่ีครอบคลมุหลาย ๆ แง่ 

คณุสมบตัิของวสัดุท่ียอดเย่ียมท่ีชิน้งาน Shop System แสดงใหเ้ราเห็น คือปัจจยัส าคญัในการตดัสินใจของบริษัท ดว้ย
คุณลกัษณะท่ีส าคัญ เช่นความแข็งแรง ความเหนียว และความแข็ง ชิน้ส่วนท่ีผลิตโดย Shop System มีคุณสมบตัิตรง
กับหรือเกินกว่าชิน้ส่วนท่ีผลิตโดยวิธีดั้งเดิม ท าใหม้ั่นใจไดว้่าชิน้ส่วนเหล่านั้นจะทนทานต่อสภาวะท่ีหลากหลายและ
สามารถเผชิญสภาวะอนัตรายในการปฏิบตัิงานใตห้ลุมเจาะ 

คุณภาพการพิมพ์ของชิ ้นส่วน Shop System ท าให้ PGV แทบไม่ต้องท ากระบวนการหลังการพิมพ์ชิ ้นส่วน (post 
processing) เนื่องจากสามารถส่งตรงจากเตาเผาไปสู่การใชง้านหนา้งานไดโ้ดยตรงทนัที 

ตน้ทุน โดยเฉพาะอย่างย่ิงค่าใชจ้่ายต่อชิน้ ก็เป็นปัจจัยท่ีส  าคัญเช่นกัน ดว้ยการก าจัดความจ าเป็นในการใชเ้ครื่องมือ 
Shop System ช่วยให ้PGV ประหยดัตน้ทุนเครื่องมือ ในขณะท่ียงัคงส่งมอบชิน้งานคุณภาพสูงส าหรบัใชง้านจริง 

 
Time Savings: 
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Part Fabrication & Comparison 

 

Downhole Tool Slip 
อปุกรณ ์Tool Slip เหล่านีเ้ป็นส่วนประกอบส าคญัในการผลิตท่อที่ใชใ้นการสกัดน า้มัน
และก๊าซหลังจากเขา้ต าแหน่งแลว้ สลิปรูปลิ่มจะถูกกดใหเ้ขา้ที่ ท าให ้“ปุ่ ม” ที่ดา้นหนา้
ของสลิปกัดเขา้ไปในปลอกดา้นในของบ่อ สรา้งแรงขบและท าใหเ้กิดแรงยึดจับที่แน่น
หนา เครื่องมือจึงไม่หลดุหรือขยบั ขณะอยู่ภายใตค้วามแรงดนัสูง  

 

เมื่อติดตัง้เรียบรอ้ยแลว้ ชิน้ส่วนของ Tool Slip สามารถเผชิญกับแรงดนัท่ีรุนแรงได ้ดงันั้น
จึงเป็นสิ่งส  าคัญท่ีชิ ้นส่วนเหล่านี้จะมีความแข็งแรงพอท่ีจะทนต่อสภาวะเหล่านั้น 
คุณสมบัติของวัสดุท่ีดีของชิ ้นงานจาก Shop System ท าให้ชิ ้นส่วน Tool Slip เหล่านี้
สามารถท างานไดใ้นสภาวะจริงไดเ้ป็นอย่างดี 

 

เน่ืองจาก Shop System ไม่จ  าเป็นตอ้งใช ้tooling อื่นในการผลิต PGV จึงสามารถ Tool 
Slip เหล่านีไ้ดใ้นเวลานอ้ยกว่าท่ีใชใ้นการตัดเฉือน (machining) ชิน้งานแบบเดิมมาก ท า
ใหบ้ริษัทสามารถลดสินคา้คงคลงัของชิน้ส่วนอะไหล่ลงไดอ้ย่างมากอีกดว้ย 

 

บริษัทยังสามารถปรบัการออกแบบชิน้ส่วนนีใ้หเ้หมาะสมกับสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ย่าง
ง่ายดาย และส่งการออกแบบใหม่เขา้สู่การผลิตโดยไม่เกิดความล่าชา้ 
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Two-Part Tool Slip 
ชิน้ส่วน Tool Slip พิเศษเหล่านีโ้ดยทั่วไปจะถูกกลึง ซึ่งเป็นกระบวนการ
ท่ีใชเ้วลานานและใชแ้รงงานมาก เนื่องจากมีการออกแบบสองส่วน 

การใชร้ะบบ Shop System ท าให ้PGV สามารถลดระยะเวลารอคอย
ในการผลิตชิน้ส่วนทั้งสอง ท าใหบ้ริษัทสามารถลดสินคา้คงคลังท่ีวาง
จ าหน่ายไดอ้ย่างมาก 

ความสามารถในการพิมพ์ชิ ้นส่วนอย่างมีประสิทธิภาพตามความ
ตอ้งการท าให ้PGV สามารถเก็บการออกแบบชิน้ส่วนไวใ้น “คลงัขอ้มูล
ดิจิทลั” แทน และเรียกใชก้ารพิมพต์ามท่ีตอ้งการ 

อุปรกรณ์นี ้ใช้กับบ่อ pump jack โดยใช้ยึดท่อเพื่อป้องกันไม่ให้ท่อ
เคลื่อนที่ระหว่างการสกัดน ้ามัน โดยทั่ วไปจะใช้เครื่องจักรซึ่งเป็น
กระบวนการที่ตอ้งใชแ้รงงานมาก และตอ้งมีการตัง้ค่าเครื่องต่างๆ มาก
ถึงหา้รูปแบบ (5-Step) จึงจะผลิตได ้ 

อย่างไรก็ตามการใชร้ะบบ Shop System ท าให ้PGV สามารถพิมพ์
ชิน้ส่วนเหล่านีใ้นขัน้ตอนเดียว ช่วยลดเวลาท่ีตอ้งใชใ้นการผลิต ท าให้
บริษัทสามารถลดความตอ้งการในการเก็บ stock ชิน้ส่วนท่ีอยู่บนชั้น
วางสินคา้ไดอ้ย่างมาก 

การใช้ระบบ Shop System ในการผลิตชิ ้นส่วนเหล่านี้ยังช่วยให้
เครื่องจักรภายในบริษัทมีอิสระในการท างานดา้นการผลิตอื่นๆ อีก
ดว้ย
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Part Fabrication & Comparison 

 

 

 

Tool Slip (left) and Piston (right) 
เพื่อลดค่าใชจ้่ายในการผลิตชิน้ส่วนเหล่านี ้ซึ่งโดยทั่วไปแลว้จะหล่อหรือกลึงดว้ย

เครื่องจักร PGV จะตอ้งผลิตชิน้ส่วนเหล่านีใ้นปริมาณท่ีค่อนขา้งมากต่อหน่ึงครั้ง

จากนัน้ก็ตอ้งจัดเก็บชิน้ส่วนท่ีเหลือไว ้

แต่ดว้ยระบบ Shop System บริษัทสามารถผลิตในปริมาณท่ีน้อยลงได้มาก ใน

บางกรณีอาจน้อยกว่า 20 ชิน้ต่อครัง้ ส่งผลให้ประหยัดต้นทุนการผลิตและการ

จดัเก็บสินคา้ไดอ้ย่างมาก 

ปัจจัยส าคัญอีกอย่างส าหรับชิ ้นส่วนเหล่านี ้คือความแข็งแรงเพ่ือให้แน่ใจว่า

สามารถทนต่อความดนัสูงภายในบ่อ ชิน้งานตอ้งตอบโจทยเ์รื่องคุณสมบัติของ

วสัดุหลายอย่าง รวมถึงความแข็งแรง ชิน้ส่วนที่สรา้งขึน้บน Shop System ตรง

กบัขอ้ก าหนดของพืน้ที่งานน า้มันใตภ้ิภพที่รุนแรง ท าใหแ้น่ใจว่าสามารถทนต่อ

สภาวะแวดลอ้มจริง 
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Part Fabrication & Comparison 

 

 

 

Tool Slip (left) and Ring (right) 
ถึงแม้ว่าจะยังมีลูกค้าจ านวนไม่เยอะท่ีใช้ชิ ้นส่วนประกอบเหล่านี ้แต่ก็เพราะความ

ตอ้งการท่ีต ่าส  าหรับชิน้งานเหล่านี ้หมายความว่า PGV ไม่สามารถเก็บสินคา้คงคลัง

ส าหรบัอะไหล่ของชิน้งานเหล่านีไ้ดม้ากนัก เนื่องจากทุกอย่างมีค่าใชจ้่ายในการเก็บ 

อย่างไรก็ตามระบบ Shop System ท าให้บริษัทสามารถผลิตส่วนประกอบเหล่านี้ได้

อย่างรวดเร็วและง่ายดายตามความตอ้งการ แมใ้นปริมาณท่ีนอ้ยมากก็ตาม 

ระบบ Shop System ยงัท าใหก้ารผลิตส่วนประกอบรูปร่างแหวน ซึ่งมีเสน้ผ่าศูนยก์ลาง

ภายในท่ีลาดเอียงง่ายขึน้อีกดว้ย 

งานบางแบบนั้นเป็นเรื่องยากท่ีจะผลิตอย่างแม่นย าโดยใชก้ารผลิตแบบดั้งเดิม แต่เรา

สามารถสรา้งเป็นรูปเป็นร่างไดง่้าย ๆ ดว้ยการผลิตแบบเติมเนือ้วัสดุ (Additive) ท าให ้

PGV สามารถผลิตชิน้ส่วนไดอ้ย่างง่ายดายและแม่นย า 
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04 Evaluation 

Shop System ช่วยใหบ้ริษัทประหยดัเวลาโดยก าจัดขัน้ตอนการตดัเฉือน CNC หลายๆ ขัน้ตอน และลดชั่วโมงการท างาน

ส าหรบัชิน้ส่วนหลายๆ ชิน้ และช่วยลดเวลาในการผลิตไดอ้ย่างมากในบางกรณีไดถึ้ง 50-80 เปอรเ์ซ็นต ์

การเร่งการผลิตชิน้ส่วนบางส่วนยังช่วยให้บริษัทสามารถลดสินค้าคงคลังท่ีวางจ าหน่ายลงไดอ้ย่างมาก สูงสุดถึง 50 

เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งส่งผลใหป้ระหยดัตน้ทุนดา้นคลงัสินคา้ไดด้ว้ย 

การเปลี่ยนการผลิตชิน้งานบางอย่างไปเป็นระบบ Shop System ยงัสามารถเพิ่มก าลงัการผลิตในเครื่องจักรภายใน PGV 

เพื่อใหว้่างพอไปท างานดา้นการผลิตอื่น ๆ ซึ่งเป็นการขยายขีดความสามารถของบริษัท  

http://www.desktopmetal.com/
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