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3D Printing For the Win in Clean 
Snowmobile Challenge 
— 
Clarkson University students 
use additive manufacturing to 
gain competitive advantage 
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Partner 

Clarkson University 

 
Location 

Potsdam, New York 

 
Industry 

Education - 

Race vehicle development 

 
Application 

Snowmobile exhaust manifold 

 
Machines 

Desktop Metal Shop System™
 

 
Material 

17-4 PH Stainless Steel 

Student innovations for mobility challenges 

ทุกปีนักศึกษาท่ีมหาวิทยาลัย Clarkson จะท างานร่วมกันเพื่อแข่งขันใน SAE International 
Clean Snowmobile Challenge (CSC) ซึ่งคล้ายกับ Formula SAE การแข่งขันนีร้วบรวมทีม
นกัศึกษามาปรบัแต่งสโนวโ์มบิลใหม่เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและเสียงรบกวน โดยใช้
ทกัษะดา้นวิศวกรรมและทกัษะดา้นการบริหารโครงการ 

ทีมจากมหาวิทยาลัย Clarkson เขา้ร่วมการแข่งขันโดยเนน้ไปท่ีรถสโนวโ์มบิลแบบยูทิลิตี ้ ท่ีใช้
โดยผูบ้ริโภคทั่วไป เช่น สกีรีสอรท์ และ อทุยานแห่งชาติ  

ทีมไดต้ดัสินใจว่าจ าเป็นตอ้งเพิ่มเทอรโ์บชารจ์เจอรใ์นเครื่องยนตเ์พื่อใหส้โนวโ์มบิลสามารถผลิต
พลังงานเพียงพอท่ีจะท าให้ความเร็วถึงขั้นต ่าท่ีก าหนดไว้ส  าหรับการแข่งขัน ส่งเสริมให้
นกัศกึษาน าอะไหล่จากการแข่งขนัก่อนหนา้มาใชใ้หม่เพื่อใหเ้พียงพอต่องบประมาณ ดงันัน้ทีม
จึงตดัสินใจน าเทอรโ์บชารจ์เจอร ์GT12 ท่ีมีอยู่แลว้มาใชก้ับเครื่องยนตใ์หม่ 

หลงัจากก าหนดเป้าหมายการจัดการแข่งขนัแลว้ ทางทีมงานจึงเดินหนา้พฒันางานออกแบบให้
มีนวตักรรมมากขึน้กว่าปีก่อน ๆ เพื่อเพิ่มความเร็ว ลดน า้หนักและเสียงรบกวน พรอ้มทั้งบรรจุ
ลงในระบบท่ีกะทดัรดัและเป็นระเบียบ เพื่อเรียกคะแนนจากผูต้ดัสิน
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Additive manufacturing solutions 

ทีม Clarkson SAE Diesel Snowmobile ตอ้งการชิน้ส่วนท่ีมีรูปทรงท่ีซบัซอ้น มีความแม่นย าถูกตอ้ง
และสามารถทนต่อแรงกระแทก การสั่นสะเทือนท่ีรุนแรง ซึ่งทัง้หมดนีท้ าท่ี 1,250 ° F ท าใหท่้อไอเสีย
ไดร้บัการออกแบบใหม่ตามขอ้ก าหนดต่อไปนี ้ : 
• ลดการสญูเสียดว้ยการออกแบบเสน้ทางการไหลเพิ่มขึน้ 

• ติดตัง้ง่ายพอดีกับหนา้แปลนเทอรโ์บชารจ์เจอรท่ี์มีอยู่ 
• ลดพืน้ท่ีท่ีใชใ้นการประกอบทัง้หมด 

• ลดตน้ทนุการผลิตเมื่อเทียบกับรุ่นเครื่องจักรแบบดัง้เดิม 
 

การเพิ่มเทอรโ์บชารจ์เขา้ไปในสโนวโ์มบิล เป็นสิ่งท่ีท าใหเ้กิดปัญหาการจัดการขนาดภายในห้อง
เครื่องมาก เนื่องจากพืน้ท่ีท่ีจ  ากัด 

ส าหรบัการแข่งขนัครัง้ก่อน ทีมไดอ้อกแบบ billet manifold ท่ีเรียบง่ายขึน้เพื่อความง่ายในการผลิต 
แต่ครัง้นีเ้พื่อพัฒนาการออกแบบท่ีจะพอดีกับพืน้ท่ีท่ีก าหนดไว ้ ทีมไดอ้อกแบบ manifold ใหม่ท่ีมี
รูปทรงท่ีซบัซอ้นมาก พรอ้มกับชุดท่อวิ่งภายในเพื่อรวบรวมแก๊สไอเสียท่ีออกมาอย่างมีประสิทธิภาพ 
การออกแบบนีถู้กคิดคน้ขึน้มา มีแค่เทคนิคการพิมพ ์3 มิตเิท่านัน้ท่ีผลิตได ้

การผลิตแบบเติมเนือ้วสัดจุะช่วยใหน้ักศึกษาพฒันาการออกแบบท่ีเป็นเอกลกัษณข์องตนเองโดยใช้
เทคโนโลยีการผลิตแบบดิจิทัล เพื่อตอบสนองความตอ้งการดา้นประสิทธิภาพ พวกเขาหันมาใช้
เทคโนโลยีการพิมพโ์ลหะ3 มิติท่ีใชง้านง่ายของ Desktop Metal เพื่อผลิตท่อร่วมไอเสียท่ีซบัซอ้นให้
ตรงตามความตอ้งการดา้นประสิทธิภาพและพืน้ท่ี 

ส าหรบัการใช้งานจริงของท่อ manifold ทีมไดเ้ลือกใช ้Desktop Metal Shop System เทคโนโลยี 

Binder Jetting ซึ่งคลา้ยกับการพิมพห์มึกบนกระดาษ โดยจะสะสมสารยึดเกาะไวบ้นผงโลหะท่ีมี
รูปรา่งซบัซอ้น โดยสรา้งชิน้ส่วนทีละชัน้ 

เน่ืองจากท่อ manifold ไดร้บัการพิมพ ์3 มิติโดยส่งไฟลก์ารออกแบบโดยตรงไปยัง Shop System 
โดยไม่ตอ้งใชเ้ครื่องมือหรือการตั้งค่าเครื่องจักรท่ีซับซอ้น ทีมงานสามารถผลิตท่อ manifold ไดเ้ร็ว
ขึน้กว่าเทคโนโลยีแบบดัง้เดิมมาก ท่อ manifold ถกูพิมพใ์นเวลานอ้ยกว่าหา้ชั่วโมง เมื่อเทียบกับรุ่น
ก่อนท่ีใชร้ะยะเวลาผลิตถึงสองสปัดาห ์
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First-time success to get to the starting line 

เน่ืองจากการแข่งขนัมีเวลานอ้ย ทีมงานจึงมีเวลาผลิตชิน้ส่วนเดียวส าหรบัการใชง้านจริง ท าใหก้าร
พิมพ ์3 มิติและการเผาท่ีประสบความส าเรจ็เป็นสิ่งจ าเป็น 

เพื่อขจัดการลองผิดลองถูกกับเตาเผา ซึ่งมักจะเป็นจุดส าคัญของการพิมพ ์ 3 มิติดว้ย Binder Jet 
แมแ้ต่ส  าหรบัมืออาชีพในอุตสาหกรรมนี ้นกัศกึษาจึงหนัมาใช ้Desktop Metal Live Sinter™ มาช่วย 
โดยซอรฟ์แวร ์Live Sinter สามารถจ าลองแรงท่ีซบัซอ้นและพฤติกรรมของชิ ้นงานในเตาเผาได ้ซึ่งจะ
ชดเชยการเสียรูปใหอ้ตัโนมตัิ และช่วยแนะน านกัศกึษาในการพิมพ ์3 มิติและเผาไดส้  าเรจ็ 

ในเวลาเพียงไม่ก่ีนาที Live Sinter จ าลองและสรา้งรูปร่างแบบ “negative offset” ท่ีน าไปปริน้และ
เขา้เตาเผาจนเป็นชิน้ส่วนท่ีตรงและไม่มีต าหนิออกจากเตา ตัง้แต่ครัง้แรกอย่างไม่มีขอ้ผิดพลาด 

Manifold ถูกส่งใหก้ับนักศึกษาในวันเดียวกันท่ีออกจากเตาอบ และถูกติดตั้งบน Clarkson Diesel 
Sled ในวนัก่อนการออกเดินทางไปแข่งขนั 

 

— 

This complex mainfold was developed from 

CAD to functioning 3D printed piece by the 

Clarkson Diesel Snowmobile SAE team` 

Record-holding snowmobile for Clarkson 

การออกแบบ manifold ท่ีพิมพด์ว้ยเทคโนโลยี 3 มิติท าใหที้ม Clarkson SAE Diesel Snowmobile 
ได้รับรางวัลอันดับหน่ึงในการแข่งขัน ชิ ้นส่วนสแตนเลสสตีลท างานได้อย่างสมบูรณ์ บน 
Snowmobile ทนทานต่อแรงกระแทกไดย้อดเย่ียม ทีมยงัไดร้บัรางวลัส าหรบั “การออกแบบเทคนิคท่ี
ดีท่ีสดุ” และ “การปล่อยก๊าซมลพิษต ่าสุด” 

Gregory Melone ประธานทีม Clarkson Diesel Snowmobile SAE กล่าวว่า “หากไม่มีการพิมพ์ 3 
มิติส่วนนี ้ทีมงานจะตอ้งใช้งานส่วนประกอบเครื่องยนต์ที่ด ้อยประสิทธิภาพซ่ึงจะส่งผลเสียต่อ
สมรรถนะและการปล่อยมลพิษ” และ “ประสิทธิภาพระดับนีจ้ะไม่สามารถท าได ้หากไม่ได้ใช้
เทคโนโลยี Desktop Metal ในการพมิพ ์3 มิต"ิ 

Brian Helenbrook, ศาสตราจารยท่ี์ไดร้บัการสนับสนุนจาก Paynter-Krigman ในสาขาวิศวกรรม
วิทยาการจ าลองท่ีมหาวิทยาลัย Clarkson ได้ชื่นชมโครงการนี ้“นี่เป็นความร่วมมือที่ยอดเยี่ยม
ระหว่างทีม Clarkson Clean Snowmobile และ Desktop Metal การผสมผสานระหว่างเทคโนโลยี
ของ Desktop Metal รวมกบัแนวคิดใหม่ๆของนกัศึกษา Clarkson ท าใหเ้กิดโซลูชนัที่มีเอกลักษณ์
และมีประสิทธิภาพอย่างแทจ้ริง”
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“หากไม่มีการพิมพ์ 3 มิติส่วนนีท้มีงานจะต้องใช้งานส่วนประกอบ
เครื่องยนต์ทีด้่อยประสิทธิภาพซึ่งจะส่งผลเสียต่อสมรรถนะ และการ
ปล่อยมลพิษ” 
Gregory Melone, President, Clarkson Diesel Snowmobile SAE 
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About Desktop Metal Inc. 

 

Desktop Metal (NYSE:DM) ก าลงัขบัเคลื่อน Additive Manufacturing 2.0 ซึ่งเป็นยุคใหม่ของ
ระบบการผลิตจ านวนมากในรูปแบบดิจิทัล ตามความต้องการของผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
การแพทย ์และสินคา้อุปโภคบริโภค นวัตกรรมเครื่องพิมพ ์ 3 มิติ วัสดุ และซอฟตแ์วรข์องเรา
มอบความเร็ว ลดตน้ทุน และเพิ่มคุณภาพชิน้งานท่ีจ าเป็นส าหรับการเปลี่ยนแปลงนี ้ เราคือผู้
ประดิษฐ์คิดค้นและเป็นผู้น าระดับโลกของวิธีการพิมพ์ 3 มิติ ท่ีเราเชื่อว่าจะช่วยเสริมการ
เปลี่ยนแปลงนี ้การพ่นสารยึดเกาะ และการประมวลผลแสงดิจิทัล ปัจจุบนั ระบบของเราพิมพ์
โลหะ โพลีเมอร ์ทราย และเซรามิกอื่นๆ รวมถึงโฟมและไมร้ีไซเคิล ผูผ้ลิตใชเ้ทคโนโลยีของเราทั่ว
โลกเพื่อประหยดัเวลาและเงิน ลดของเสีย เพิ่มความยืดหยุ่น และผลิตการออกแบบท่ีแก้ปัญหา
ท่ียากท่ีสุดในโลกและเปิดโอกาสส าหรับนวัตกรรมท่ีเคยเป็นไปไม่ได้เรียนรูเ้พิ่มเติมเก่ียวกับ 
Desktop Metal และแบรนด ์#TeamDM ของเราท่ี www.desktopmetal.  
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